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1. Состав программного обеспечения
Для АСУ ТП объектов энергетики может применяться штатное программное обеспечение SCADA ОИК «Гранит-микро» или программное обеспечение ОИК, SCADA и др. пакеты, ранее использованные или выбранные пользователем.

По условиям применения возможно интегрирование компонентов SCADA ОИК «Гранит-микро» в пакеты других изготовителей программного обеспечения.

         Программное обеспечение (ПО) информационно - управляющих телемеханических комплексов ИУТК «Гранит-микро» торговой марки МИКРОГРАНИТ – ОИК «Гранит», строится по принципам SCADA и характеризуется:

-органической связью между аппаратным и программным продуктом одного Разработчика, активно действующего на рынке АСУ ТП для энергообъектов на протяжении 40 лет,

-преемственностью относительно всех ранее выпускавшихся комплексов фирменной марки «Гранит»,

-открытостью для Пользователей. Открытость основана на модульности построения ПО и возможности интегрирования в единую систему вместе с компонентами ОИК «Гранит-микро» всего или части ПО других изготовителей. Пользователь имеет возможность оптимизировать интегральные характеристики АСУ и ПО, определив в техническом задании структуру рабочей версии ПО, ориентированного на конкретное применение,

-традиционным творческим сотрудничеством  между Разработчиками АСУ на базе ИУТК «Гранит» и Пользователями на регулярных семинарах – консультациях, проводимых в представительстве СНПП «Промэкс» и ОАО «Промавтоматика» - ВТД «Гранит-микро» (г.Москва), и на полигоне СНПП «Промэкс» - ОАО «Промавтоматика». Все замечания и предложения Пользователей учитываются Разработчиками и используются для постоянного совершенствания аппаратных и программных ветвей ИУТК «Гранит»,

-постоянным авторским надзором за работой поставленных технических и программных средств. По сложившейся многолетней традиции Пользователям предоставляются бесплатные консультационные услуги и предлагаются для применения в ранее поставленных системах усовершенствованные версии программного обеспечения и функциональных модулей. Пользователи снабжаются необходимыми техническими и программными средствами для внесения корректив или включения в работу новых задач. Убедительным примером стиля работы Разработчиков ИУТК «Гранит-микро» является совместимость программного обеспечения, разработанного  для ИУТК «Гранит-микро», с любыми версиями ранее выпущенных  ИУТК «Гранит», возможность интегрирования в единую систему устройств ПУ и КП всех поколений и вариантов устройств «Гранит».   
1.1. Программное обеспечение  ИУТК «Гранит - микро» включает пакеты:

 - рабочих программ  оперативно-информационного комплекса,

                - программ автоматизации документопотока АРМ диспетчера.

-тестовых  программ АРМ телемеханика,

-адаптационных программ, 

     - инструментальных программ,

                 Программное обеспечение работает под управлением операционной системы 

        WINDOWS
                1.2 Пакеты тестовых и адаптационных программ

         
     Пакеты являются основой АРМ телемеханика, в них входят  программы:

- адаптации функциональных модулей к условиям применения (MicroAda.exe); 

- тестирования работоспособности модулей и устройств (UniTest.exe).

Адаптация или изменение ранее установленных параметров адаптации модуля к реальным условиям применения (изменившимся условиям применения) проводится без изъятия модуля из устройства ПУ или КП с использованием фирменного программного обеспечения.

Программы тестирования позволяют получить данные о работе модулей и устройств ИУТК «Гранит-микро» в «комфортном» виде – расшифровках переданных или принятых данных. В сочетании с имитатором объектов КП программы позволяют проверить работу (метрологические характеристики) каждого канала любого модуля.

Программы тестирования, по условиям применения, могут интегрироваться в основной пакет ОИК «Гранит» и обеспечивать контроль работы компонентов системы в фоновом режиме, не влияя на оперативную работу. 

Инструкции по работе с пакетами программ MicroAda  и UniTest  даны в соответствующих руководствах.

1.3. Пакет программ автоматизации документопотока 

Пакет является частью АРМ диспетчера, поставляется по условиям применения и обеспечивает автоматизацию формирования приказов на выполнение ремонтных и других работ. Пакет выполняет функции экспертной системы и анализирует совместимость операций, которые должны быть выполнены при подготовке рабочих мест для одной или нескольких ремонтных бригад, и выдает рекомендации диспетчеру по исключению коллизий.

Пакет обеспечивает оптимизацию сопряжения оперативного и неоперативного контуров АСУ на базе ИУТК «Гранит-микро».

Работа пакета поясняется в соответствующем руководстве по применению. 

                 1.4.Пакет инструментальных программ

 Пакет обеспечивает открытость программного обеспечения ОИК «Гранит» для Пользователя.

          С помощью пакета Пользователь самостоятельно (без привлечения Разработчика) корректирует перечень задач, выполняемых программным обеспечением, функции включенных пакетов программ и отдельных задач, адаптирует параметры ПО  к индивидуальным требованиям Пользователя. 

   
       В пакет входят  программы:   

- описания конфигурации технических средств и принципов создания баз данных;  

                    - редактора графической базы, который  обеспечивает:

- создание и коррекцию мнемосхем – технологических кадров, отображаемых на экранах ПЭВМ и щите диспетчерском;

- привязку -  размещение параметров на выбранных местах технологических кадров;

- реализацию процедур выбора и отображения технологических кадров,

- создание и редактирование таблиц ретрансляции – автоматической маршрутизации

         доставки информации от ПУ в КП (напрямую или через один или цепочку ретрансляторов) и от КП в ПУ, 

           -настройку коммуникационного порта (Com-port) для  сопряжения  ПЭВМ обрабатывающего центра с аппаратурой   ИУТК «Гранит»;

- создание таблиц соответствия объектов, отображаемых на щите диспетчерском и на экранах мониторов ПЭВМ обрабатывающего центра. Обеспечивает совместимость  секций диспетчерского щита и пульта, пакета программ автоматизации документопотока АРМ диспетчера и автоматическое дублирование операций, задаваемых диспетчером для одних и тех же объектов, на  всех средствах отображения, используемых диспетчером;

  - управление взаимодействием всех пакетов программ, включенных в рабочий пакет.

                  1.5 Пакет программ оперативно-информационного комплекса. 

                  Пакет является основой ОИК «Гранит» и обеспечивает:

- управление с помощью драйверов ввода – вывода информационным обменом ПЭВМ обрабатывающего центра ПУ (ЦППС) с контролируемыми пунктами (КП), другими пунктами управления (ПУ) или центральными приемо-передающими станциями (ЦППС);  

            -оперативный контроль состояния объектов по сигналам от датчиков, подключенных к КП или полученных от других ПУ;

            - регистрацию изменения телесигналов состояния контролируемого оборудования (ТС), текущих (мгновенных) значений измеряемых параметров (ТТ), интегральных значений измеренных параметров (ТИ);

            - регистрацию последовательности «событий» с автоматической привязкой событий к системному времени при передаче данных от разных КП и использовании для передачи разноскоростных каналов связи. Заданная погрешность привязки событий к системному  времени, не превышающая ± 5 мс, обеспечивается для любых конфигураций связи КП с ПУ;

           - регистрацию и визуализацию выбега ТТ  за установленные пределы. Для каждого параметра может устанавливаться цепочка пределов, характеризующих степень приближения значения параметра к предаварийной и аварийной ситуации. Тип визуализации при фиксации выбега определяется Пользователем; 

           - формирование, достоверизацию, паролирование, передачу и регистрацию команд телеуправления (ТУ);

           - введение нетелемеханизированных параметров  в единую подсистему создания и управления базой данных (ССУБД) 

· включение звуковой и визуальной сигнализации при фиксации «событий». 

«Событием» в ИУТК «Гранит-микро» считается:

- изменение состояния контролируемого объекта, 

- выбег значения параметра за установленные пределы, 

     - фиксация нештатной ситуации, 

 - фиксация любых действий диспетчера (подача команд ТУ, блокировка и снятие блокировки подачи команд, включение и отключение контролируемых пунктов и каналов связи и др.)

                 - обнаружение неисправности каналов связи и оборудования. 

Перечень критериев фиксации «событий», не включенных в базовый пакет, может быть расширен за счет индивидуальных заданий Пользователей;

- учет потребления электроэнергии и других видов энергоресурсов;

- контроль текущих, а также усредненных  трехминутных, получасовых значений мощности;

            - контроль значений групповых параметров потребления энергии и значений мощности по отдельным фидерам, группе фидеров, подстанциям, энергообъектам в целом;

            - автоматизированный контроль  выбега текущих значений мощности и потребления энергии за установленные пределы. Реакция системы на установленный выбег определяется алгоритмом Пользователя, 

            -повышение достоверности данных  учета потребления электроэнергии за счет сведения баланса по информации, полученной от счетчиков по разным видам выходных сигналов,

            -расчет (дорасчет) индивидуальных и групповых параметров по заданным критериям и формулам,

 - отображение ТС, ТТ, ТИ, ТУ, результатов проведения диагностики работоспособности устройств, каналов связи, модулей и отдельных каналов модулей на экранах ПЭВМ и других средствах, используемых в системе;

                 - создание, ведение и редактирование текущих и ретроспективных баз данных,

            - формирование таблиц данных «виртуальных клиентов», конфигурация которых оговаривается заданием и которые необходимо ретранслировать в сервер базы данных  корпоративной сети в соответствии с установленным для каждого «виртуального клиента» алгоритмом,

           - автоматизированное создание документов с текстовой (статической) информацией и полями для занесения динамической информации, например, текущих значений ТС,ТТ, ТИ, усредненных часовых значений или текущих интегральных значений потребления электроэнергии (энергоресурсов);

            - формирование и обмен данными по принципу «виртуальный клиент – сервер» по ведомственным (корпоративным) сетям с использованием принятых в ИУТК «Гранит» или предложенных Пользователем типов баз данных;

       - автоматическое формирование данных для передачи в сервер корпоративной сети диагностических данных и данных, характеризующих  действия диспетчера,

           - формирование пакетов сообщений для ретрансляции данных в ЦППС верхнего уровня по согласованному протоколу, например, в соответствии со стандартом  МЭК 870-5-101;

       - сортировку данных для формирования пакетов, ретранслируемых по телемеханическим  каналам связи;

               - маршрутизацию сформированных пакетов данных;

               - привязку оперативных и диагностических данных к системному времени ПЭВМ ОИК «Гранит».

 
Пакет включает программы:

               - управляющую;

               - формирования и просмотра ретроспектив изменений параметров;

      - обработки, расчета и отображения данных учета потребления электроэнергии (энергоресурсов) и мгновенной или усредненной мощности;

      - просмотра конфигурации и состояния технических средств;         

              - создания шаблонов документов (таблиц);

              - заполнения документов (таблиц).



2. Структура реализации задач программным обеспечением ИУТК «Гранит» («Гранит-микро»).
3. Задачи, решаемые ОИК «Гранит


3.1. Конфигурация системы

           Параметры конфигурации системы вводятся в ОИК «Гранит» в интерактивном режиме.  С их помощью задаются:

- число контролируемых пунктов (КП - RTU) и пунктов управления или центральных приемо-передающих станций (ПУ или ЦППС), с которыми проводится информационный обмен. Число пунктов обмена информацией (ПОИ) в базовом варианте системы устанавливается равным 1…127. Число ПОИ может изменяться на любой стадии работы системы,

-тип канала связи между пунктами обмена информацией.  ОИК «Гранит» предусматривает использование радиальных, магистральных, цепочечных (транзитных), произвольных каналов связи при любом их сочетании в рамках одной АСУ. Тип канала связи для любого ПОИ может быть изменен на любой стадии работы системы.

Передача информации может быть реализована по:

-выделенной паре проводов (физическому каналу связи),

-уплотненному ВЧ сигналами частотно модулированному каналу, организованному с помощью стандартных стоек по ЛЭП и т.п. средам,

-радиоканалу, организованному с помощью аналоговых радиостанций или цифровых радиомодемов,

-коммутируемому телефонному  каналу связи городских АТС,

-оптоволоконному или другому цифровому каналу связи с использованием стандартного согласователя (Moxa, ADAM и др.),

-GSM каналу мобильной связи с использованием стандартных протоколов IP.

Среда передачи информации ПОИ может быть изменена на любой стадии работы системы.

Данные по средам передачи информации вводятся в ОИК для справки,

-скорость передачи информации по каналам связи. По условиям применения скорость передачи информации устанавливается в пределах 50…19200 Бод и определяется пропускной способностью предоставленного канала связи. Установленная скорость может изменяться на любой стадии работы системы, 

-структура обрабатывающего центра системы. В ОИК «Гранит» предусматривается возможность реализации многомашинного обрабатывающего центра (ОЦ), причем в каждой ПЭВМ ОЦ автоматически создаются синхронные базы текущих и ретроспективных данных. Информационные обмены между аппаратурой (концентратором) ПУ и  ПЭВМ ОЦ могут проводиться по одному или двум Com port. Выход из строя одной ПЭВМ или цепей связи между ней и аппаратурой ПУ не приводят к потере управляемости объектами системы. При адаптации ОИК «Гранит» задается скорость обмена данными по Com port,

-структура сопряжения ОИК «Гранит» с корпоративной сетью. В ОИК «Гранит» обеспечивается создание таблиц (файлов) данных для «виртуальных клиентов». 

При адаптации задается:

                  - перечень «клиентов», для которых должны формироваться разные таблицы и (или) разные алгоритмы информационных обменов с сервером базы данных сети,

                  -структура таблиц «клиентов»,

                  -структура таблиц сервера базы данных сети,

                  -используемый тип базы данных.

Параметры адаптации могут изменяться на любой стадии работы системы,

-структура сопряжения ОИК «Гранит» с «верхним» уровнем системы или ЦППС других систем. При адаптации определяется алгоритм сортировки данных для передачи, перечень и тип передаваемых данных, структура сообщений от «верхнего» уровня или другой ЦППС, протокол передачи данных. 

3.2. Информационная модель системы.

Информационная модель вводится в ОИК «Гранит» для организации контроля информационных обменов со всеми составными частями системы. При отсутствии информационных обменов данные от соответствующей составной части системы переводятся в категорию недостоверных. Соответствующая запись заносится в ретроспективную базу данных, диагностические данные выводятся (при соответствующем задании параметра адаптации) в специальный кадр на экран монитора ПЭВМ АРМ телемеханика и (при соответствующем задании параметра адаптации) на экран монитора ПЭВМ АРМ диспетчера, а также на щит диспетчерский. ОИК «Гранит» обеспечивает автоматическое изменение графического отображения объектов,  переведенных в разряд неисправных.

Информационная модель системы формируется в форме таблицы, в которую заносятся тип и количество функциональных модулей в каждом ПОИ системы.

В таблицу также заносятся предельное время ожидания проведения очередных информационных обменов.

Повышение достоверности результатов диагностики достигается  автоматическим формированием и передачей в  выбранный ПОИ команды принудительного вызова данных. Критерием определения неисправности является отсутствие ответа на поданную команду вызова данных.

Информационная модель системы может изменяться на любой стадии работы.

3.3. Задание алгоритма информационных обменов ОИК «Гранит». 

При адаптации информационной модели к условиям применения задаются:

-возможность динамической диагностики каналов связи в паузах между рабочими циклами.  Контроль ведется по наличию «меандров»  удаленного ПОИ в ответ на «меандры» от ПУ,

-необходимость периодической (фоновой) передачи контрольных сообщений от ПУ в ПОИ  при невозможности проведения динамической диагностики,

-необходимость и возможность проведения  циклов централизованного поиска активных ПОИ. Централизованный поиск повышает оперативность получения данных  от ПОИ, подключенных к магистральным и приравненным  к ним каналам связи,

-предельные времена ожидания ответных сообщений  ПОИ до перевода их или их составных частей в разряд неисправных,

-предельное время ожидания поступления сообщений «готовности» при проведении информационных обменов по цепочечным или приравненным к ним типам каналов связи. Для таких каналов связи проводится контроль всех участков трассы доставки информации,

-критерии автоматической блокировки проведения информационных обменов с ПОИ (например, при фиксации уменьшения коэффициента качества канала связи до величины, меньшей10%).

3.4. Функции и параметры адаптации драйвера ввода – вывода информации.

Функции драйвера ввода информации:

-динамический контроль исправности канала связи с ПЭВМ (Com port),

-диагностика работоспособности каналов связи ПУ - КП,

-ввод принятого сообщения в буфер,

-идентификация сообщения.  Определяется «принадлежность» сообщения «собственному» ПОИ или прием «договорного» сообщения от другой системы. «Договором» определяется структура сообщения, которая после преобразования должна стать «прозрачной» для всех подсистем ОИК «Гранит»,

-достоверизация сообщения. Для информации  «собственных» ПОИ проверяется соответствие всех компонентов сообщения принятым для используемой версии протокола HDLC, для «чужих» сообщений – принятые в соответствующем ПОИ способы идентификации,

-проведение операций программной обработки комбинации относительных меток времени (по флагу необходимости и возможности реализации указанных операций), сопровождающих сообщение, для их преобразования в абсолютное (системное) время,

-формирование и передача в драйвер передачи сообщения – квитанции, подтверждающей неискаженный прием информации. Ответное сообщение автоматически маршрутизируется, т.е. передается по трассе, по которой оно было принято,

-определение перечня программ - задач, которым должно быть направлено принятое сообщение для дальнейшей обработки, регистрации, отображения. 

3.5. Методика  обработки, регистрации, отображения, ретрансляции сигналов состояния (положения) двухпозиционных объектов (ТС).

3.5.1. ОИК «Гранит» предусматривает обработку:

- «статических» ТС – «среза» мгновенных значений сигналов от датчиков, 

- «динамических» ТС, представленных в виде последовательности «событий» и сопровождаемых системой относительных меток времени, позволяющих с высокой точностью (не хуже ± 5 мс) восстановить абсолютное время «событий», произошедших на разных ПОИ при различных структурах и параметрах каналов связи,

-ТС от устройств автоматики и защиты, 

-«нетелемеханизированных» виртуальных сигналов, вводимых в ОИК «Гранит» диспетчером.

3.5.2. Представление ТС для ОИК «Гранит»:

-сигналами от контактных и бесконтактных датчиков,

-замкнутым или разомкнутым состоянием контакта или бесконтактного ключа датчика (цифровым сигналом «1» или «0») для идентификации включенного или отключенного состояния объекта,

-включенным или отключенным состоянием контакта или бесконтактного ключа датчика  для идентификации аварии или нормы, открытия или закрытия (двери) и любых других  определений,

-в виде специально разработанного условно корреляционного биимпульсного кода, который позволяет идентифицировать:       

                -включенное состояние объекта,

                -отключенное состояние объекта,

                -короткое замыкание в цепи связи датчика с кодером,

                -обрыв цепи связи датчика с кодером.  

3.5.3. Регистрация ТС во внутренней базе данных ОИК «Гранит».

 ТС заносятся:

-в базу данных текущих значений параметров,

-в ретроспективу – список принятых ТС в порядке их очередности. Базовый вариант списка содержит данные  64 ТС,

-в ретроспективу – список  64 ТС в порядке их очередности, которые идентифицируют  аварию или нештатные ситуации (перечень ТС, которые должны быть занесены в указанный список, задается в интерактивном режиме и заносится в соответствующую таблицу),

-в ретроспективу – протокол, в который заносятся все «события» - изменение состояния датчиков ТС, зафиксированные неисправности, действия диспетчера, выбеги измеряемых или вычисляемых параметров за установленные пределы,

-в таблицы «клиентов», которые администратором сети определены в качестве получателей всех или части ТС,

-в таблицы данных, которые должны быть ретранслированы в другие ЦППС,

-в определенные Пользователем таблицы, в которые заносятся данные по различным критериям – номерам КП, датам, группам оборудования и др.,

-в заданные Пользователем формы,

-в заданные Пользователем сводки,

-в карты памяти технологических кадров для отображения данных на экранах мониторов ПЭВМ и диспетчерском щите (пульте).

3.5.4. Отображение ТС на диспетчерском щите.

ТС отображаются:

 -одноцветными светодиодными индикаторами, например, совмещенными с командно – квитирующими ключами,

-двухцветными светодиодными индикаторами,

-любой комбинацией одно- и двухцветных индикаторов,

Статическое состояние объекта отображается постоянным свечением (погасанием) индикатора, изменение состояния объекта индицируется мигающим свечением соответствующего индикатора. Мигающее свечение снимается при подаче индивидуальной, групповой или общей команды квитирования,

Выбор объекта для подачи команды управления отображается мигающим свечением индикатора, соответствующего управляемому объекту. Для идентификации режима работы частота «мигания» индикатора существенно отличается от индикации при изменении состояния объекта,

-повторное изменение состояния объекта без проведения операции квитирования после первоначального изменения отображается «промигиванием» соответствующего индикатора для обращения внимания диспетчера на возникшую ситуацию. «Промигивание» снимается командой квитирования,

-яркость свечения индикаторов программно управляется ступенями в направлении «больше» или «меньше» по соответствующим командам диспетчера,

-отображение состояния реальных и виртуальных (нетелемеханизированных) объектов идентичны,

-отображение состояния объектов на щите и пульте диспетчера идентичны.

3.5.5. Отображение ТС на экране монитора ПЭВМ.

3.5.5.1.Для отображения состояния контролируемого объекта используется графический образ, выбранный из базы графических образов.

3.5.5.2. Размещение графического образа контролируемого объекта в технологическом кадре  задается (корректируется) при адаптации.

3.5.5.3. С помощью манипулятора, переведенного в место размещения графического образа объекта, инициируется появление окна, по данным которого:

-определяется технологическое название и телемеханический адрес объекта,

-определяется дата и время последнего изменения состояния объекта,

-вызывается и отображается таблица - ретроспектива зафиксированных данных,

-снимается блокировка отображения изменений состояния объекта и подачи команд управления,

-вызывается и отображается график изменений состояния объекта.

3.5.5.4. Изменение состояния контролируемого объекта отображается изменением цвета, динамики, формы или др. характеристик графического образа. Способ отображения изменения состояния задается при адаптации. Для перехода к «статическому» отображению состояния объекта подается команда индивидуального, группового или общего квитирования.

3.5.5.5. Изменение состояния объекта сопровождается (по условиям применения) информацией в «бегущей» строке технологического кадра.

3.5.5.6. Фиксация изменения состояния объекта, графическое отображение которого находится в ненаблюдаемом кадре, индицируется мигающим квадратом, размещенным справа в зоне «бегущей» строки.

3.5.5.7. Любое изменение состояние объекта сопровождается звуковым сигналом, который может быть передан на выносные колонки.

3.5.6. Ретрансляция ТС.

Для ретрансляции ТС задается протокол передачи данных. По умолчанию протокол ретрансляции данных идентичен используемому при передаче ТС в ИУТК «Гранит-микро».

При соответствующей адаптации  данные формируются в соответствии со стандартом МЭК 870-5-101.

При необходимости в пакет программ ОИК «Гранит» вводится иной способ ретрансляции  данных.

Передаваемые сообщения формируются по данным таблицы, в которую заносится информация от выбранных при адаптации объектов. 

3.5.7. Передача ТС по локальной (корпоративной) сети.

Для передачи по сети используются данные таблиц «клиентов». Данные оформляются в соответствии со структурой, используемой в сервере сети. По условиям применения в ОИК «Гранит» используются СУБД Oracle, Paradox, dBase, Microsoft Access, FoxPro, Interbase и протокол TCP/IP.

Передача ведется по инициативе  ОИК «Гранит» в соответствии с установленными при адаптации  динамическими параметрами информационных обменов или по запросам сервера базы данных сети.

3.5.8. Регистрация ТС печатающим устройством.

Данные для регистрации формируются в виде специальной таблицы в соответствии с параметрами адаптации.

При необходимости, по команде диспетчера, данные  любой таблицы – файл ретроспективы, может быть направлен на регистрацию.    

 3.6. Методика обработки, регистрации, отображения, ретрансляции телеизмерений текущих (мгновенных) значений параметров (ТТ).

3.6.1. ОИК «Гранит» предусматривает обработку:

- ТТ от преобразователей измеряемых сигналов в постоянный ток 0…5; -5…0…+5; 0…20; 4…20 мА, 

-ТТ от измерительных трансформаторов тока и (или) напряжения в виде сигналов переменного тока 0…1 (5) А и переменного напряжения 0…100 В, соответственно,

-ТТ от устройств защиты и автоматики,

-ТТ от других ПУ, ЦППС.

3.6.2. Представление ТТ в ОИК «Гранит»:

-двенадцатиразрядными двоичными кодами при выделении старшего (211) разряда для указания полярности измеряемого сигнала. Для сигналов отрицательной полярности сигнал в разряде 211 равен «1», а код значения параметра – дополнительный, 

-восьмиразрядным двоичным кодом  при подключении к ОИК «Гранит» сообщений от ранее установленных и работающих КП ИУТК «Гранит-М». 

В каждом модуле МТТ ИУТК «Гранит-микро» выделяются каналы для диагностики корректности работы многоканального АЦП. ОИК «Гранит» обрабатывает и отображает диагностические данные, полученные от МТТ.  

3.6.3. Регистрация ТТ во внутренней базе данных ОИК «Гранит».

Принятые ТТ заносятся:

-в базу текущих значений параметров,

-в ретроспективу – протокол, в который заносятся все «события» - изменения ТТ, зафиксированные неисправности, действия диспетчера, выбеги измеряемых или вычисляемых параметров за установленные пределы,

-в таблицы «клиентов», которые администратором сети определены в качестве получателей всех или части ТТ,

-в таблицы данных, которые должны быть ретранслированы в другие ЦППС,

-в определенные Пользователем таблицы, в которые заносятся данные по различным критериям – номерам КП, датам, группам оборудования и др.,

-в заданные Пользователем формы,

-в заданные Пользователем сводки,

-в карты памяти технологических кадров для отображения данных на экранах мониторов ПЭВМ и диспетчерском щите (пульте).

3.6.4. Отображение ТТ на диспетчерском щите.

ТТ отображаются четырехразрядными двухцветными цифровыми индикаторами.

ОИК «Гранит» обеспечивает возможность отображения однотипных параметров от разных объектов групповыми индикаторами по выбору диспетчера.

При выбеге значения параметра за установленные пределы изменяется цвет отображения. 

                     3.6.5. Отображение ТТ на экране монитора ПЭВМ.

3.6.5.1.Для отображения значения ТТ используется графический образ ТТ в виде прямоугольного окошка.

3.6.5.2. Размещение графического образа ТТ в технологическом кадре  задается (корректируется) при адаптации, как правило, вблизи графического образа соответствующего контролируемого объекта .

3.6.5.3. С помощью манипулятора, установленного на графическом образе объекта ТТ:

-определяется технологическое название и телемеханический адрес объекта,

-вызывается и отображается таблица - ретроспектива зафиксированных данных ТТ,

-вызывается и отображается график изменений значения параметра.

3.6.5.4. Выбег измеряемого параметра за установленные пределы отображается переходом на мигающее свечение, изменением цвета отображения, причем цвет отображения определяется направлением выбега  («выше» или «ниже» нормы), или др. характеристик графического образа объекта. Для перехода к «статическому» отображению состояния объекта подается команда индивидуального квитирования.

3.6.5.5. Выбег значения параметра за установленные пределы фиксируется также (по условиям применения)  информацией в «бегущей» строке технологического кадра.

3.6.5.6. Фиксация выбега за установленные пределы значения параметра, графическое отображение которого находится в ненаблюдаемом кадре, индицируется мигающим символом прямоугольника, размещенного справа в зоне «бегущей» строки.

3.6.5.7. Любое изменение состояние объекта сопровождается звуковым сигналом, который может быть передан на выносные колонки.

3.6.5.8. При переводе принятого двоичного кода ТТ в абсолютное значение измеряемого параметра в ОИК «Гранит» (при адаптации) вводится:

-коэффициент масштабирования, 

-тип шкалы, 

-формула преобразования в абсолютное относительного значения ТТ,

-одна или несколько пар предельных значений («выше» или «ниже» нормы), определяющих степень приближения текущего значения параметра к предаварийному, аварийному значениям или иным нештатным ситуациям,

-метод отображения при фиксации выбега за каждый из установленных пределов. 

3.6.6. Ретрансляция ТТ.

Для ретрансляции ТТ устанавливается протокол передачи данных. По умолчанию протокол ретрансляции данных идентичен используемому  в ИУТК «Гранит-микро».

При соответствующей адаптации  данные формируются в соответствии со стандартом МЭК 870-5-101.

При необходимости в пакет программ ОИК «Гранит» вводится иной способ ретрансляции  данных.

Передаваемые сообщения формируются по данным таблицы, в которую заносится информация от выбранных при адаптации объектов. 

3.6.7. Передача ТТ по локальной (корпоративной) сети.

Для передачи по сети используются данные таблиц «клиентов». Данные оформляются в соответствии со структурой, используемой в сервере сети. По условиям применения в ОИК «Гранит» используются СУБД Oracle, Paradox, dBase, Microsoft Access, FoxPro, Interbase и протокол TCP/IP.

Передача ведется по инициативе  ОИК «Гранит» в соответствии с установленной при адаптации  динамикой информационных обменов или по запросам сервера базы данных сети.

3.6.8. Регистрация ТТ печатающим устройством.

Данные для регистрации формируются в виде специальной таблицы в соответствии с параметрами адаптации.

При необходимости, по команде диспетчера, данные  любой таблицы – файл ретроспективы, может быть направлен на регистрацию.    

3.7. Методика обработки, регистрации, отображения, ретрансляции телеизмерений интегральных  значений параметров (ТИ).

3.7.1. Принятая методика определяется  отличительной особенностью  ОИК «Гранит» - разделением информации, полученной от модулей подсистемы АСКУЭ, на оперативную и неоперативную составляющие.

Оперативная информация формируется счетчиками в виде числоимпульсных сигналов и используется для вычисления текущего, усредненного трехминутного и получасового значения мощности и для построения «профиля мощности» цепей потребления энергии.

Неоперативная составляющая информации формируется счетчиками в виде  кодовых сообщений по «токовой петле» (интерфейсу RS-232) или по интерфейсу RS-485 (протоколу Modbus). По неоперативной составляющей определяются:

-часовые значения потребления активной (полной) электроэнергии в течение текущих суток,

-суточные потребления активной (полной) электроэнергии в течение отчетного периода (месяца),

-месячные потребления активной (полной) электроэнергии в течение текущего года,

-значения реактивной составляющей электроэнергии от счетчиков, передаваемой по команде диспетчера или с периодичностью, определяемой при адаптации.  

3.7.2. Оперативная и неоперативная составляющие информации подсистемы АСКУЭ могут, по условиям адаптации, использоваться для сведения баланса потребления электроэнергии.

3.7.3. По условиям применения и адаптации ОИК «Гранит» может обрабатывать, регистрировать и отображать информацию других классов, полученную от электронных счетчиков.    

3.7.4. Представление ТИ в ОИК «Гранит»:

-оперативные данные представляются двадцатичетырехразрядными двоичными кодами, полученными от накопителей импульсов модулей МТИ. При формировании кодов используется принцип «нарастающего итога» - значение вновь принятого  кода равно сумме ранее зафиксированного числа импульсов и числа импульсов, поступивших от счетчика за интервал времени между двумя смежными передачами данных. При обработке полученных данных ОИК «Гранит» определяет приращение кода за время между двумя смежными поступлениями информации и вычисляет усредненное значение мощности. Базовое значение интервала времени передачи неоперативной информации – 1 (3) мин,

-информация неоперативной составляющей подсистемы АСКУЭ поступает в ОИК «Гранит» в виде, полученном от счетчика – аппаратная часть ИУТК «Гранит-микро» не нарушает «целостность» полученных данных. Для повышения достоверности информации модулем МТИ вводится дополнительная защита, аналогичная принятой для других видов информации ИУТК «Гранит-микро».  Базовое значение интервала времени между двумя смежными поступлениями неоперативной информации – 1 час. 

3.7.5. Регистрация ТИ во внутренней базе данных ОИК «Гранит».

ТИ заносятся:

-в ретроспективу – протокол, в который, кроме данных каналов АСКУЭ, заносятся все «события» - изменения  состояния ТС, зафиксированные неисправности, действия диспетчера, выбеги измеряемых или вычисляемых параметров за установленные пределы,

-в таблицы «клиентов», которые администратором сети определены в качестве получателей всех или части ТИ,

-в таблицы данных, которые должны быть ретранслированы в другие ЦППС,

-в определенные Пользователем таблицы, в которые заносятся данные по различным критериям – номерам КП, датам, группам оборудования и др.,

-в заданные Пользователем формы,

-в заданные Пользователем сводки,

-в карты памяти технологических кадров для отображения данных на экранах мониторов ПЭВМ и диспетчерском щите (пульте).

3.7.6. Отображение ТИ на диспетчерском щите в базовом варианте ОИК «Гранит» не предусматривается.

По условиям применения и адаптации возможно отображение значений энергии (мощности)  четырехразрядными двухцветными цифровыми индикаторами.

ОИК «Гранит» обеспечивает возможность отображения однотипных параметров от разных объектов групповыми индикаторами по выбору диспетчера.

При выбеге значения отображаемого параметра за установленные пределы изменяется цвет отображения. 

                     3.7.7. Отображение ТИ на экране монитора ПЭВМ.

3.7.7.1.Для отображения значения  используется графический образ ТИ в виде прямоугольного окошка.

3.7.7.2. Размещение графического образа ТИ в технологическом кадре  задается (корректируется) при адаптации, как правило, вблизи графического образа соответствующего контролируемого объекта .

3.7.7.3. С помощью манипулятора, установленного на графическом образе объекта ТИ:

-определяется технологическое название и телемеханический адрес объекта,

-вызывается и отображается таблица - ретроспектива зафиксированных данных ТИ,

-вызывается и отображается график изменений значений параметра.

3.7.7.4. Выбег параметра за установленные пределы отображается переходом на мигающее свечение, изменением цвета отображения  или др. характеристик графического образа объекта. Для перехода к «статическому» отображению состояния объекта подается команда индивидуального квитирования.

3.7.7.5. Выбег значения параметра за установленные пределы фиксируется также (по условиям применения) информацией в «бегущей» строке технологического кадра.

3.7.7 6. Выбег за установленные пределы значения параметра, графическое отображение которого находится в ненаблюдаемом кадре, индицируется мигающим символом прямоугольника, размещенного справа в зоне «бегущей» строки.

3.7.7.7. По устаноленным при адаптации критериям вывод ТИ сопровождается звуковым сигналом, который может быть подан на выносные колонки.

3.7.7.8. При переводе принятого  двоичного кода ТИ, отображающего потребляемую мощность - оперативной составляющей информации подсистемы АСКУЭ, в абсолютное значение измеряемого параметра в ОИК «Гранит» при адаптации вводятся:

-индивидуальный или групповой коэффициент масштабирования, 

-формула преобразования в абсолютное относительного значения,

-одно или несколько предельных значений, определяющих степень приближения текущего значения мощности к предаварийному, аварийному значениям или иным нештатным ситуациям,

-метод отображения при фиксации выбега за каждый из установленных пределов. 

3.7.8. Для параметров подсистемы АСКУЭ в ОИК «Гранит» используется также «комфортное» отображение данных в отдельных технологических кадрах.

При адаптации создаются  многооконные технологические кадры для отдельных счетчиков с выделением  окон для отображения:

-часовых значений энергии (мощности) в текущие сутки,

-суточных значений энергии (мощности) в текущем месяце,

-месячных значений энергии (мощности) за прошедшие месяцы текущего года,

-значения, соответствующего показанию счетчика в момент последнего считывания показаний.

3.7.9. Ретрансляция ТИ.

Для ретрансляции ТИ устанавливается протокол передачи данных. По умолчанию протокол ретрансляции данных идентичен используемому при в ИУТК «Гранит-микро».

При соответствующей адаптации  данные формируются в соответствии со стандартом МЭК 870-5-101.

При необходимости в пакет программ ОИК «Гранит» вводится иной способ ретрансляции  данных.

Передаваемые сообщения формируются по данным таблицы, в которую заносится информация от выбранных при адаптации объектов. 

3.7.10. Передача ТИ по локальной (корпоративной) сети.

Для передачи по сети используются данные таблиц «клиентов». Данные оформляются в соответствии со структурой, используемой в сервере сети. По условиям применения в ОИК «Гранит» используются СУБД Oracle, Paradox, dBase, Microsoft Access, FoxPro, Interbase и протокол TCP/IP.

Передача ведется по инициативе  ОИК «Гранит» в соответствии с установленными при адаптации  динамическими параметрами информационных обменов или по запросам сервера базы данных сети.

3.7.11. Регистрация ТИ печатающим устройством.

Данные для регистрации формируются в виде специальной таблицы в соответствии с параметрами адаптации.

При необходимости, по команде диспетчера, данные  любой таблицы – файл ретроспективы, может быть направлен на регистрацию.    

3.8. Методика обработки, регистрации, отображения, ретрансляции диагностической информации.

3.8.1. ОИК «Гранит» предусматривает обработку, регистрацию и отображение диагностических данных:

-контроля работоспособности каналов связи по периодической передаче специальных посылок – «меандров», в паузах между рабочими циклами, 

-контроля  работоспособности каналов связи по результатам ответов  КП на передачу специальных контрольных сообщений – команд от ПУ,

-при проведении специальных циклов «централизованного опроса» активных ПОИ при использовании магистральных и приравненных к ним каналов связи,

-при проведении ОИК «Гранит» контрольных опросов данных ПОИ или вызовов отдельных видов информации,

-анализа информационных сообщений от модулей МДС, содержащих данные о наличии коротких замыканий или обрывов цепей связи датчиков с кодером,

-анализа информационных сообщений от модулей МТТ, содержащих данные о  работе АЦП,

-анализа информационных сообщений от модулей МТУ, зафиксировавших ошибки при передаче или выполнении команд телеуправления,

-анализа контрольных посылок от  концентратора ПУ, зафиксировавшего неисправность трасс доставки информации,

-анализа информационных сообщений от модулей МТИ, которые по введенным при адаптации критериям должны быть идентифицированы как недостоверные,

-анализа действий диспетчера, которые не соответствуют критериям, установленным при адаптации,

-анализа информационных обменов по корпоративной сети, которые не соответствуют критериям, установленным при адаптации,

-анализа информационных обменов с другими ПУ или ЦППС, которые не соответствуют критериям, установленным при адаптации. 

3.8.2. Регистрация диагностической информации во внутренней базе данных ОИК «Гранит».

Принятая диагностическая информация  заносится:

-в ретроспективу – протокол, в который заносятся все «события» - ТС, зафиксированные неисправности, действия диспетчера, выбеги измеряемых или вычисляемых параметров за установленные пределы,

-в таблицы «клиентов», которые администратором сети определены в качестве получателей всей или части диагностической информации,

-в таблицы данных, которые должны быть ретранслированы в другие ЦППС,

-в определенные Пользователем таблицы, в которые заносятся данные диагностики,

-в заданные Пользователем формы,

-в заданные Пользователем сводки,

-в карты памяти технологических кадров для отображения диагностических данных на экранах мониторов ПЭВМ и диспетчерском щите (пульте).

3.8.3. Отображение диагностической информации на диспетчерском щите.

По условиям адаптации на выбранные светодиодные индикаторы панелей диспетчерского щита  выводятся обобщенные данные, которые должны обратить внимание диспетчера на зафиксированную ситуацию. Подробные данные диспетчер может получить с использованием экрана монитора ПЭВМ.

                     3.8.4. Отображение диагностической информации на экране монитора ПЭВМ.

3.8.4.1.Для отображения диагностической информации используется графический образ в виде прямоугольного окошка. Число и места установки графических образов определяется при адаптации.

3.8.4.2. Появление диагностической информации отображается переходом на мигающее свечение, изменением цвета отображения графического образа. Для перехода к «статическому» отображению подается команда индивидуального квитирования.

3.8.4.3. Появление диагностической информации фиксируется также (по условиям применения) в «бегущей» строке технологического кадра.

3.8.4.4. Появление диагностической информации, графическое отображение которой находится в ненаблюдаемом кадре, индицируется мигающим символом прямоугольника, размещенного справа в зоне «бегущей» строки наблюдаемого кадра.

3.8.4.5. Любое появление диагностической информации сопровождается звуковым сигналом, который может быть подан на выносные колонки.

3.8.4.6. Для отображения диагностической информации может создаваться один или несколько специализированных технологических кадров, состав и конфигурация которых определяется при адаптации.

3.8.4.7. В кадре общей конфигурации системы в пределах графического образа каждого ПОИ выделяются места для индикации дополнительным графическим образом и (или) цветом обобщенной информации, свидетельствующей о появлении неисправности, снижении коэффициента качества канала связи, пропадании (полном или частичном) информационных обменов.  

3.8.5. Ретрансляция диагностической информации.

Для ретрансляции диагностической информации устанавливается протокол передачи данных. По умолчанию протокол ретрансляции данных идентичен используемому в ИУТК «Гранит-микро».

При соответствующей адаптации  данные формируются в соответствии со стандартом МЭК 870-5-101.

При необходимости в пакет программ ОИК «Гранит» вводится иной способ ретрансляции  данных.

Передаваемые сообщения формируются по данным таблицы, в которую заносится информация, выбранная при адаптации. 

3.8.6. Передача диагностической информации по локальной (корпоративной) сети.

Для передачи по сети используются данные таблиц «клиентов». Данные оформляются в соответствии со структурой, используемой в сервере сети. По условиям применения в ОИК «Гранит» используются СУБД Oracle, Paradox, dBase, Microsoft Access, FoxPro, Interbase и протокол TCP/IP.

Передача ведется по инициативе  ОИК «Гранит» в соответствии с установленными при адаптации  динамическими параметрами информационных обменов или по запросам сервера базы данных сети.

3.8.7. Регистрация диагностической информации печатающим устройством.

Данные для регистрации формируются в виде специальной таблицы в соответствии с параметрами адаптации.

При необходимости, по команде диспетчера, данные  любой таблицы – файл ретроспективы, может быть направлен на регистрацию   

3.9. Методика обработки, регистрации, отображения, ретрансляции команд телеуправления двухпозиционными объектами (ТУ).

3.9.1. ОИК «Гранит» предусматривает обработку:

- команд ТУ, подаваемых диспетчером с помощью манипулятора и клавиатуры ПЭВМ, 

- команд ТУ, подаваемых диспетчером с помощью элементов управления (ключей), размещенных на диспетчерском щите и (или) пульте,

-команд ТУ, формируемых автоматически – по таймеру или другим критериям, установленным при адаптации, 

-одиночных команд ТУ или цепочки команд, формируемых автоматически при анализе приказов, формируемых диспетчером с помощью АРМ обработки документопотока диспетчера,

-цепочки команд, которая образуется при формировании диспетчером обусловленных параметрами адаптации одиночных команд.

При любом способе подачи команд ОИК «Гранит» и аппаратура трассы доставки команды объекту жестко контролирует достоверность принятой информации. Комплекс аппаратных и программных средств позволяет получить теоретически рассчитанную и практически подтвержденную достоверность канала ТУ, которая характеризуется  вероятностью необнаружения искажения команды, не превышающей 10-16.

3.9.2. Представление ТУ для ОИК «Гранит»:

-координатными сигналами, определяющими номер КП, группы объектов, объекта в группе, вида команды – «включить» или «отключить». Информация каждой координаты формируется в виде распределительного кода и повторяется инверсным кодом. Все информационное сообщение ТУ оформляется в виде циклического кода в соответствии с процедурами протокола HDLC,

-цепочкой операций, выполняемых диспетчером. Каждая операция диспетчера контролируется и визуализируется на экране монитора ПЭВМ и на диспетчерском щите (пульте),

-цепочкой операций, которые проверяют условия выполнения каждой следующей команды цепочки – по ответному сигналу ТС, установленному значению параметра ТИ и др.,

3.9.3. Регистрация ТУ во внутренней базе данных ОИК «Гранит».

Формируемые ТУ заносятся:

-в ретроспективу – список поданных команд ТУ и принятых сигналов – квитанций, фиксирующих выполнение поданной команды,

-в ретроспективу – протокол, в который заносятся все «события» - изменения ТС, зафиксированные неисправности, действия диспетчера, выбеги измеряемых или вычисляемых параметров за установленные пределы,

-в таблицы «клиентов», которые администратором сети определены в качестве получателей данных о действии диспетчера, в том числе и подаче им команд ТУ,

-в таблицы данных, которые должны быть ретранслированы в другие ЦППС,

-в определенные Пользователем таблицы, в которые заносятся данные об операциях диспетчера,

-в заданные Пользователем формы,

-в заданные Пользователем сводки,

-в карты памяти технологических кадров для отображения подаваемых команд ТУ на экранах мониторов ПЭВМ и диспетчерском щите (пульте).

3.9.4. Отображение ТУ на диспетчерском щите.

Выбор объекта ТУ отображается мигающим свечением индикатора, «привязанного» к символу объекта, соответствующего подаваемой команде.  Для идентификации режима работы частота «мигания» индикатора существенно отличается от индикации при изменении состояния объекта. Отображение ТУ  на пульте диспетчера идентично описанному выше.

3.9.5. Отображение ТУ на экране монитора ПЭВМ.

3.9.5.1.Для выполнения операций ТУ используется графическое отображение соответствующего ТС.

3.9.5.2. Размещение графического образа контролируемого объекта и «места» для выполнения операций ТУ в технологическом кадре  задается (корректируется) при адаптации.

3.9.5.3. С помощью манипулятора, переведенного в место размещения графического образа объекта, инициируется появление окна, по данным которого подтверждается необходимость проведения операции ТУ. В режиме диалога диспетчер выполняет операции, которыми задаются все стадии подачи, блокировки контроля команд ТУ.

3.9.5.4. После корректного выполнения всех операций сформированная команда ТУ направляется в выбранный ПОИ, при неискаженном приеме от модуля МТУ ПОИ передается сообщение – квитанция, подтверждающая начало выполнения команды ТУ. После приема ОИК «Гранит» сообщения - квитанции на экран монитора ПЭВМ выводится транспарант соответствующей надписью.

3.9.5.5. Вывод транспаранта с подтверждением выполнения команды ТУ сопровождается звуковым сигналом, который может быть выведен на выносные колонки.

3.9.6. Ретрансляция ТУ.

Для ретрансляции ТУ задается протокол передачи данных. По умолчанию протокол ретрансляции данных идентичен используемому при передаче ТУ от ПОИ ИУТК «Гранит-микро».

При соответствующей адаптации  данные формируются в соответствии со стандартом МЭК 870-5-101.

При необходимости в пакет программ ОИК «Гранит» вводится иной способ ретрансляции  данных.

Передаваемые сообщения формируются по данным таблицы, в которую заносится информация, отображающая действия диспетчера. 

3.9.7. Передача данных о передаче команд ТУ по локальной (корпоративной) сети.

Для передачи по сети используются данные таблиц «клиентов». Данные оформляются в соответствии со структурой используемой в сервере сети базы данных. По условиям применения в ОИК «Гранит» возможно применение СУБД Oracle, Paradox, dBase, Microsoft Access, FoxPro, Interbase и протокола TCP/IP.

Передача ведется по инициативе  ОИК «Гранит» в соответствии с установленными при адаптации  динамическими параметрами информационных обменов или по запросам сервера базы данных сети.

3.9.8. Регистрация ТУ печатающим устройством.

Данные для регистрации формируются в виде специальной таблицы в соответствии с параметрами адаптации.

При необходимости, по команде диспетчера, данные  любой таблицы – файл ретроспективы, может быть направлен на регистрацию.    
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